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ɇɚ ɬɟɦɭ: 



Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȻɉɅȺ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɲɥɹɯ ɞɨ 
ɰɿɥɿ, ɨɦɢɧɚɸɱɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. 

Тɟɦɚ є ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɫɟɤɬɨɪ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɨʀ ɚɜɿɚɰɿʀ 
ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɦɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɞɥɹ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. 



Ɇɨɞɟɥь ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɟɨɡɣɨɦɤɢ 



Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ  A* 



ȿɜɪɢɫɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ȿɜɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɢɲɜɢɞɲɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. 
Зɧɚɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ʀɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɪɹɞɭ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɹɤɢɯ ɥɸɞɢɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ ɬɨɱɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 
Ɇɟɬɨɸ ȿɜɪɢɫɬɢɤɢ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞь ɧɨɜɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ. 

f(n) = g(n) + h(n) 



ȿɜɪɢɫɬɢɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ h(n) ɞɚє ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ⱥ* ɩɪɢɛɥɢɡɧɭ 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɛɭɞь ɹɤɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ n ɞɨ ɰɿɥɿ.  

Ⱦɿɚɝɨɧɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 

ȿɜɤɥɿɞɨɜɚ ɜɿɞɫɬɚɧь Ʉɜɚɞɪɚɬ ȿɜɤɥɿɞɨɜɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

ȿɜɪɢɫɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 



ȿɜɪɢɫɬɢɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ h(n) ɞɚє ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ⱥ* ɩɪɢɛɥɢɡɧɭ 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɛɭɞь ɹɤɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ n ɞɨ ɰɿɥɿ.  

Ⱦɿɚɝɨɧɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 

ȿɜɤɥɿɞɨɜɚ ɜɿɞɫɬɚɧь Ʉɜɚɞɪɚɬ ȿɜɤɥɿɞɨɜɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

ȿɜɪɢɫɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 



Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ⱥ* 

ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Unity 

Ⱦɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Unity ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ 
ɤɥɚɫɭ GameObject ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɨɧɭ, ɰɿɥɿ ɬɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɉɟɪɟɲɤɨɞɢ ɦɚɸɬь 
ɤɨɥɚɣɞɟɪɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɪɟɚɝɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɨɦɢɧɚɸɱɢ ʀɯ.  



Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ⱥ* 

ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Unity 

Ⱥ Ȼ ȼ 



Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿɸ Unity Physics.OverlapBox(). 

Цɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɤɨɥɚɣɞɟɪɿɜ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɧɟʀ. 
ɉɟɜɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɛɭɥɚ ɜɢɛɪɚɧɚ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɩɪɚɜɠɧьɨɝɨ ɞɪɨɧɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɣɦɨɜɿɪɧɢɯ ɩɨɥьɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚɤɨɸ, ɳɨɛ ɫɩɪɚɜɠɧɿɣ ɞɪɨɧ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ, 
ɜɿɞɯɢɥɹɸɱɢɫь ɜɿɞ ɩɥɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ, ɧɟ ɦɿɝ ɡɚɱɟɩɢɬɢ ɫɨɛɨɸ ɠɨɞɧɨʀ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ 



ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ SerialPort.Write() ɿɡ ɫɤɪɢɩɬɚ e3.cs ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ Unity ɞɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ Arduino Uno. Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɛɭɜ ɧɚɩɢɫɚɧɢɣ ɫɤɟɬɱ sketch.ino, ɤɨɬɪɢɣ ɩɪɢɣɦɚє ɞɚɧɿ ɡ Unity. 

Цɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫɹ ɱɨɬɢɪɢ ɞɪɨɛɨɜɢɯ ɱɢɫɥɚ: ɬɪɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɪɢɫɤɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ ɩɟɪɟɞɚɸɬьɫɹ 10 ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 



• Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɞɨ ɰɿɥɿ; 
• Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ⱥ* ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɿʀ ɩɨɥьɨɬɭ ȻɉɅȺ; 

• Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɪɿɡɧɿ ɟɜɪɢɫɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɦɬɭ Ⱥ* ɡ ɹɤɢɯ ɨɛɪɚɧɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɟɜɪɢɫɬɢɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ; 

• Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɲɥɹɯɭ ɧɚ ɟɦɭɥɹɬɨɪ ɩɨɥьɨɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

ȼ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭ 


