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Об’єкт дослідження 

Методи зберігання та обробки даних у 

інформаційних системах 

Предмет дослідження 

NewSQL та NoSQL (в тому числі Multi-model) бази 

даних 



Мета 
- провести дослідження характерних особливостей, сильних 

та слабких сторін для різних типів БД (NewSQL, MM), 

- реалізувати тестовий додаток, що взаємодіє з NewSQL або 

MM-БД, 

- з його допомогою проаналізувати особливості практичної 

роботи з такою БД. 



Актуальність 

Бази даних є однією з ключових технологій у сучасних 

інформаційних системах. Для різних даних та вимог 

до їх обробки та зберігання використовуються різні 

типи та моделі баз даних. Вибір найкращого типу та 

моделі (або моделей) баз даних може складати 

труднощі для розробників. Дослідження має виявити 

переваги та недоліки в різних новітніх типах БД з 

метою спрощення вибору кращої альтернативи під 

конкретні вимоги до даних та їх обробки. 



Розподіл використання різних 

типів баз даних 
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Для досягнення мети 

• Проведено огляд історії розвитку баз даних 

• Оглянуто різні типи баз даних 

• Проведено аналіз різних моделей баз даних 

• Проведено порівняння різних СКБД  

• Обрано СКБД для тестування 

• Проведено тестування СКБД 

 



Типи баз даних та 

моделі 

Типи: 

- SQL 

- NoSQL 

- NewSQL 

Моделі: 

- Реляційна 

- Документна 

- Ключ-значення 

- Графова 

 



Порівняння різних типів БД 
  SQL NoSQL NewSQL 

Модель Реляційна Ключ-значення, документна, 

стовпцева, графова і т.д. 

Реляційна 

Підтримка SQL Підтримує SQL 

(у різних СУБД може 

відрізнятись 

імплементація) 

Немає підтримки SQL Підтримує розширений 

функціонал SQL 

Забезпечення ACID Так Ні Так 

Підтримка OLTP Неефективна для 

OLTP 

Має підтримку OLTP, але не 

найкращий варіант 

Забезпечує повний 

функціонал OLTP баз даних 

з високою ефективністю 

Масштабованість Вертикальна Вертикальна Горизонтальна 

Можливість 

розподілення 

Ні Так Так 

Обробка запитів Легко обробляє прості 

запити, провалюється 

при складних запитах 

Краще ніж SQL при складних 

запитах 

Високоефективно обробляє 

великі та малі запити 

Наявність схеми Використовує жорстку 

та чітко визначену 

схему даних. 

Не покладається на схему при 

записі даних 

Має чітку схему зберігання 

даних 



Моделі баз даних 



Розподіл використання MM БД 
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Наявні моделі зберігання даних 

Multi-model СКБД  

  Реляційна Документна Графова 
Ключ-

значення 
Інші 

Oracle 

Database + + + + Сховще об'єктів 

Microsoft SQL 

Server + + + - _________ 

MarkLogic 

Server + + + - Сховище 

бінарних файлів 

ArangoDB - + + + _________ 

OrientDB + + + + _________ 



Порівняння NewSQL СКБД 
NuoDB Clustrix

DB 

VoltDB Cockroa

chDB 

MemSQ

L 

Altibase Pivotal 

Gemfire 

XD 

Зручність 

використанн

я 
7.2 7.4 7.1 7.4 6.8 6.3 6.7 

Функціонал 
6.3 8.5 4.8 7.0 6.9 6.2 7.1 

Розширені 

функції 9.0 8.6 4.5 7.2 6.8 9.0 6.5 

Інтеграція 
7.6 8.4 9.2 9.4 6.8 8.8 6.4 

Швидкодія 
7.9 7.7 8.0 9.0 6.7 8.9 7.8 

Підтримка 

користувачів 8.0 10 9.0 7.6 7.6 7.8 7.6 

Загалом 
7.7 8.4 7.1 7.9 6.9 7.8 7.0 

www.predictiveanalyticstoday.com 2020 

http://www.predictiveanalyticstoday.com/


Тестування ArangoDB 



Тестування ArangoDB 



AQL 



Тестування ArangoDB 



Тестування ArangoDB 



Тестування ArangoDB 

ArangoContext arango = new ArangoContext( "Server=http://localhost:8529;Realm=myproject;User=root;Password=ПАРОЛЬ;"); 
//Створення колекції: 
await arango.CreateCollectionAsync("Назва бази", "назва колекції", ArangoCollectionType.Document); 
 
Створення графу: 
await arango.CreateGraphAsync("Назва бази", new ArangoGraph 
{ 
    Name = " Назва графу", 
    EdgeDefinitions = new List<ArangoEdgeDefinition> 
    { 
        new ArangoEdgeDefinition 
        { 
            Collection = "колекція ребер графу", 
            From = new List<string> {"collection"}, 
            To = new List<string> {"collection"} 
        } 
    } 
}); 
//Виконання та ітерація результатів запитів: 
var result = arango.QueryAsync<JObject>("database", 
"FOR user IN test FILTER user.gender == 'Male' SORT user.first_name RETURN user"); 
result.Wait(); 
foreach (var item in result.Result) 
{ 
Console.WriteLine(item.ToString()); 
} 

 



Тестування ArangoDB 



Результати тестування швидкодії 

  Запит всіх 

рядків 

Запит з 

фільтрування

м по id 

Запит з 

пошуком 

підрядків 

Запит із 

сортуванням 

по рядку 

Час виконання 

у мс (1000 

записів) 

0.988 1.379 1.683 3.529 

Час виконання 

у мс (10 000 

записів) 

9.634  23.869 31.240 51.126 



Висновки 

• Було проведено огляд історії розвитку технологій 

баз даних 

• Було проведено порівняння різних типів баз даних 

• Було проведено аналіз різних моделей баз  даних 

та випадків їх використання 

• Було проведено порівняння СКБД у кожному класі 

• Було проведено огляд та тестування 

багатомодельної СКБД ArangoDB та API для 

доступу до  даних 

 



Висновки (подальший розвиток) 

• Провести тестування інших СКБД 

 

• Збільшити вибірку даних для запитів 

 

• Розширити набір запитів для тестування 

 

• Провести тестування на розподіленій 

системі 

 



Дякую за увагу 


